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Besdireibung 



To?ir^^?S^l^1'*"°? betnfft em Udungsregleragens. eine Tonerbinderaisammensetzung und einen 
. SJeL?5-nl^^''" ^ besonderen betnfft sie einen negativ aufladban»SdJSiJ3er 

5 und emeTon rbmderausammensetzuijgnnd einen elektrof t grafischen Toner "toungsrcgier 
zum Zweck der Regelung elektrostatischer Ladung von elektrofotografischem Toner winl die Zu<»h<» 
Le^re^ers angewendet Als negativ aulladbare^Ladungsregler ^^^HlS^^^^ s^rJS^^ 
stoffveriMndungen.SaIicyls§iire-MetalIkomplexeimdah^ "tnmgsregiera suid Azofarb- 

Als veriiesserte Verbindungen werden folgende Polymerverbindungen voigesdilagem 

gM^pol^er aus Styrol und dem Natriumsak der Vmylbenzolsulfonsaureaapanischcs Patent KOKAI Nr. 

PeriluoralkyletfiylacTylat-Polymer und Styrol-. Mcthyiaciylat- und 2-Acryianud.2-me- 
/tt'^*^"^°"^"™^P°'y"""Oapanisches Patent KOKAI No. 230609/1^1 2 me 

15 (3; Blockoopolymer von Methybnethao^ und MethactylsSure (USP 4^25765). 

. F^^„?5;,2g^LJ^HiSr^^^^ 

MetSenSfS^e^SStSe^S:*"' ^ " Ladungsregler. welcher kein 

def^el^rJtir.u^^*^'' Erfindung 1st. einen Ladungsregler mit ausgezeichnctcn Bgenschaften hlnsichtlich 
30 terfS^zTSr I-dungsgeschwindigkei. und dor Umwelts4ilit5t d^T-SJ^S? 

EiM weitere Aufgabe der Erfindung ist. einen Ladungsregler zur Verfflgung zu steHen. der k-me P«»KU« 
hmachthchderobenerwatatenDispersionseigenschaftellmdTnm^ 

eniSh. * Aufgaben der vorKegenden Erfindung werden durch die folgende Beschreibung klarer 

™°io;Sen?S]"dtr"'^^^ ^''"''^ ""^'"^'^ ™ ^o'S-de AusfOh- 

[1] Ladungsregler fOr einen Toner, welcher ein Polymer aus einem ethylenisch uneesatti^em M«n«™-, 

und eine Wasseraufnahmefihigkeit von hadistens 10 Gew.% besit^ und entw4der 

U> em Polymer (Al) eines Monomers (1) mit einem aromatischen Ring ist, der mit mindestens einer 

Ibe'm SSnj^iiif " organischen SSuregmppe oder deren Sab mit 

fllSn^r'?^ j;™^'^'''^^^^.''^^ besagten Ladungsregler und ein Tonerbinderhaiz entfiaiL 
[3] Toner, welcher em Tonerbmderharz, ein Farbmittel und besagten Udungsregler enthalt 

bJto***''"''"'"^^*'^'^^'*^^'^'^'*"**''''^'*^^*'^^ 

Ein Polymer wird in ein Puhfer mit nnem mittleren Durohmesser von hochstens 50 lun mit A^ho^A, 
vJriS^r"'* ^'^ '''''f Wormpressen in eine Elektrode ein TeststuJT^^S^u^ dT^S^kSS^^ 
\^riu^gens hergesteUL Das TeststCck winl zum Messen mit der Hektrode in eine ApparSiS^ eta^At - 
« ^iJj^S^'*'^:^ und Kapadtat bei 100 kHz gemessen; danach winl seine Dicke bestinS™^SekttS± 
55 Verlusttangens wird aus der gemessenen Konduktanz, Kapazitanz und Dicke berechneT^ tueiektiisc!! 

b^T^^l^^t^^n^ didektrischen Verlusttangens liegt im allgemeinen im Bereich von 0.008 bis 03 
^ ^•^x'"' ?™ bevorzugtesten von 0^15 bis 0.1. Polymere mit einem dielektrischen VeriiSt- 
^^A^Zi^ "^T" '^'^ ungenflgende Ladungsgeschwindigkeit venirsachen. wahrendPoMneJe St 
SSts^^ Verlusttangens uber 03 zu einem Mangel an elektrostatischer Udungsmenge d^?^n^ 

miSkren beschnebene Weise wirf ein P lymer mit Hilfe eines AchatmOrsens zu Pulver nit einem 

S5S^'rl°°u'l^'^t^ pulverisiert. Nach vierstfindigem Trocknen von 2g des Pulvers unter 

^Sek '^r^''^'^ rwaifstfindiger Inkubation bei 35'C bei^einer tonSimS 

211 V ^-JL^ 85% RJi winl das Gewicht nochmals gemessen und di Wassemufnahmefahiekcit (%)a«8 
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Aminogruppen modifiziertem SilOconoI und ahnliche. 

MiSs^rciSTdST^g^p'^Ms^^ ^ 

^"cM^SS'S^Sr.S-^.^^ (3) - . 

coSSSS^l.SS^'"^"' "»■«'■»««■ P) ^eo. ode, ..rf.™, 

(3-?3SJ.?^;r °* """"^ « -"Poly-eH^rt,,,. Mo,»„.,. ^ Mo„.™„ (3.,), M,».,.„ 
.r^^fdS"^"" °°' '«•«»'" »ie d» i. b»,« .uf dl. Ital^.„ (A,) 

^ alkybubstituierte (Meth)aciylate (wie Methylfmethtecrv - 

M^SbiSSSS^MSS '"^ allgemeinen die Styroleinhehen nut einem Gehalt von mindestens 40 

Po?^(0 .i%l^t?^^^8f Poly-ter (B2) Polyk ndensate von 
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Geeignete Beispiele fur Diole (7-1) sind Alkylenfflvkole mh 2 h« 1-7 ikr^KioTeT #* * / • r- • 

^^^^^^^ 

90?fS. "''^''"^ ^" ^'-'^ = " '^^^S* ^ allgemeinen 100 : 0 bis 80 : 20. bevonn.gt 100 : 0 bis 

oas GewichtsverhSItius von pfropfartigem oder blockartiTOm fAM j ''^ 

Uduiigsreglers. betrSgt im allgemeinen 1 bis loS (^w.%t^"«%i??^^^ 1". des 

al£«':Ln1J»^t .^t^^^ (A, und (a)] im 

s^aK».;s;d5^^^^^^^ 

veSdTiJt.tr'*' » dur.h"^?:^i%^ockpo.yn.erisation mit (a) ^ 

5?vt (^S^SSS'- " Sub«ratpoIymerkctte von (b) pfropfartig an eine Substratpolymerket- 

(3) ein Blodccopolymer von (a) und (b). 
Darunter and die obigen P&opfoopolymere (1) und (2) bevorzugt 
icS^IS^orit S^S^S^'^'^^^^^ MCekulargewicht (Gewichtsmittd) von allgemein 1.000 bis so 

5oSSo^:ss^iSiirAsi^^^ - 

C3ee«nete Beispiele fOr Salze perfhi ralkylgruppenhaWger orxaniscfaer Sauren (o) sind perimoralkylgn,p- 



10 



15 



20 



30 



35 



55 



60 



65 



DE 196 11 731 Al 

hfSll «^ Ir^"*-' perfluoraDcylgruppenhaltige CarbonsSuresalze (a-21 perfhioralkylgnioDen- 

Geeignete Salze(a-l)smdSalzepeifluoralkyigruppeiJ^ 
fluS^fT^',?""?"'* perfluoralkylgnippenhaltige Sulfonsauren sind PerfluoralkaSo^i^rfS"^- 
fluoAexa^onsimr. Perfluoroktansd^ Perfluoralkylethansulfonsauren (wie PerfluoiSeS^- 

^SKlSSSSS^'^"'^^ Perfluo«lkenyloxybenzobulfons.uren (iie PemuoZ^^n. 

n^^nff^^S''^^ ^ katioidsche Komponenten sind ADcalimetane (wie Lidiiuni. Natrium. KaKuml Alka- 
Berdmetafle («ne Magnesium. Cakium. BariumX Amine (wie Triethylamiii TributykSn, NJ^^iiSKimSa- 
S;^iSr"^ Ammomum (wie T^butylbenzjiammonium. Ti;t™ethyiamm'S T^iSS^ttS) 

Geeignete Beispiele fnrpcrfluondkylgruppenlialtige Carbonsauren sind Perfluoralkansauren (wie Peifluor- 
JSI^r*" PerfluoroktansaureX PerfluoraBcenyloxybenzoesaure (wie PerfluornonenybxybenS^uJe) ^d 

nis"SSKomS?M£^^^'^**^'^'^'""°"*^^^^ 

fw2^iSuor«S''S"' '**^f'**'^"a Sulfaminsauren sind Perfluoralkylethansulfaminsaurcn 
(wiePernuoroktylethansulfanunsaure,Perfluo«ie<giethansuIfaminsaure)undahnIiche. -mmsaurcn 
scSreSSSSSf^"^^ sind Salze perfluoralkyignippenhaltigcr saurer Sulfate und die oben erwahnten kationi- 

m.S,3r A^fW/ 'i^ P«^"o™>Mg™PPenhaItige saure Sulfate sind Monoestereulfate perfluoralkylgruiv 

kaSSlS^^Se"' Perfluoralkylgruppenhaltiger saurer PbospSte und die^benTSten 

peSS^Si^ai^g^r^^SffiS^^ ^"^ ^^-terphosphate 

Von diesen Salzen (a) ist em perfluoralkylgruppenhaltiges Sulfonsiuresalz (a-1) bevoraigt und AlkaBmetalL 
^hsches Metan Oder Aminsalz einer perfhioralkylgnippenhaltigen SulfonsSure b^SiSer sS ion 

h»Sil ^'*'"8S?«le™«ammensetzung betragt das Gewichtsverhaltnis des Salzes der perfluorauSwpen- 
S^?^;?''^''!!^?*" ^ '^e™ Polymer (A) oder Copolymer (AB) im dlEcmeinen 0-M% 

Geeignete Beispiele fOr Polymer (A) sind 
(1) Dicfalorphenjdmaleimidhomopolymer 

«! KiItt"^!S*'''V^'^?«^^i?'"°« C12-C14 l-Alkenen/Maleinanhydrid(49/48/3>Copolymer 
2! ^'^^oyhenylmsdeim^Mischung aus C12-C14 l-Alkenen/Maleinanhydrid (51/45/4VCopolymer 

C8-C12) Ethylmethacri^at(55/45fcofoWr 
(6) DicUorpheny^mafemiid/Perfluoralkyl (Mischung aus C8-C12) Ethylmetha^at (4S/52HSKier 
2 D^orphenyhtakoni^cyPert^^ 

^^,^^^^y^°''''^°^opf^^uora^l (Mischung aus C8-C12) Maleat/MSSwn&r 
g) Perfluoralkyl (Mischung aus C8-C12) Etfiyhnethaciylat/Styrolsulfonraurenatriunisalz (91/l)-Copoly- 
a^Perfluoralkyl (Mischung aus C8-C12) EAylmethacrylat/Styrolsulfonsaurebariumsab (89/ll)<k>poly- 
(Mischung aus C8-C12) Ediyhnethaciylat/Styrokulfonsauretributylaminsalz (SS/lS^Co- 
!!§ SSlST^ (Mischung atu! C8-C12) Ethylaciylat/Styrolsulfonsaurenatriumsalz (91/lHk)poIymer 
^Z'^oS^H!SS?l!yS^^^^'^^ ''"^ «-^'^> Hthyhnethaayiat/2-WiS5Sethy.- 
^^{^45^^^^^'^^^'^''°"^ (Mischung aus C8-C12) Ethyfaciylat/Styrolsulfonsaurenatriums- 
/1 3 ^*'°'P^>™y'™aleimid/Styrolsulfonsaurenatriumsalz (96/4)-Copolymer 

£i^(^5"?SSS^''*""^ ^^'^^ Ethylmethaoyiat/Styrolsulfonsaurena- 

(18) Dichloiphenjtitelroninu^ (Mischung aus C8-C12) Ethylaoylat/Styrolsulf nsaurema- 
gnesnunsalz(65/3Q/5)-Copolymer 

(19) Dichloiphenylitakonnnid/Perfhx nUkyI (Mischung aus C8-C12) Ethylaoylat/Schwef Iphenyiitakooi- 
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mklnatnumsalz (56/40/6><:opo!yiner 

(20) Dichlorphenylitak nimid/Perfluoralkyl (Mischung aus C8-C12) Etb>dmethaciMat/SchwefeIi>hen^ta- 
koniraidnatriiunsalz (30/6 4/6)-Copo]ynier 

(21) DichlorphenjImaleiniimd/PerfluoralM (Mischung aus C8-CI2) EthylmaJeat/ScfawefelphenyUtakoni. 
imdnatnuinsalz/Methylvmyiather (39/42/5/14)-Copolymer, 

Geeignete Beispiele fiir Copolymerc (AB) von (a) mit (b) sind Pfropfcopolymcre des Anteils (a) mh dem AnteU 

(1) Styroihomopofymer 

(2) Styroi/But^acrylat (95/5)-Copolymer 

(3) Styrol/Butylacoiat (87/13)-a)po!ymer 

(4) Styrol/Butylmethacrylat (75/25>Copolymer 

(5) StyroI/Butadien(90/10)-Copolymer 

(6) Bispbenol A-Propylenoxyd-2-MoI-Addukt/IsophthaIs§iire-Kondcnsatk)nspob^ ,5 

(7) Bisphenol A-Propylenoxyd-2-Mol- Addukt/Isophthalsanre-Kondensatwnspo^ 

(8) Bisphenol A-Propyienoxyd-2-Mol-Addukt/Terephthalsaiu^Kondensationspolym^^ 

(9) Bisphenol A-Etby!eno3Qrd-2-MoI-Addukt/MaIeinsaiire-Kondensationspolymer 

(10) Bi^henol A-Prop3dcnoxyd-3-MoI-Addukt/Maleinsaure-Kondensadonspolymer 

(1 1) Bisphenyi A-EthyIenoxyd-3-Mol-Addukt/Therephthals§ure.KondensadonspoIym 20 

In einem beispielhaften Hcrstellungsvcrfahren des Polymers (A) in der voriiegenden Erfindung wird das 
Polymer (A) als angestrebte Stniktnr aus dem ersten Reaktionsstadium durcfa Pol^erisierung der erfordcrii- 
cben Monomere erhalten. Zum Beispiel wird (A) durcfa Copolymerisienmg des Monomers (IX wie Itakonsaure, 
mt dem Monomer (2) m Anwesenheit von Azobisisobutyronitril und anschlieBender Reaktion eines eruoDen 25 
(X)-sufasntuierten AniUns eiiialten. ^ 
sindlblgei^^ ^ Herstelhingsvcrfahren der pfropfartigen oder blockart^cn Copolymerc (AB) in der Erfindung 

1) Macromerverfahren. bei dem ein Pfropfcopolymer durch Copolymerisienmg einer Verbindung mit einer 
Struktur, die erne polymerisierijare Gruppe, wie eine Arylgruppe, in das Ende des Styrolpolymerteils oder 
Polyesterteils (b) emflihrt, mit den Monomeren. die (a) bUden, wodurch der Copolymerteil fa) eineefOhrt 
werdenkann, erhalten wird. v / 

2) Polymerreaktionsverfahren, bei dem ein Copolymer durch Copolymerisierung einer Verbindung mit 
emer Struktur. in die eine mit dem Copolymcrantea (a) reaktive Gruppe, wie eine Amino- oder Hydroxyl- 
gruppe, m das Ende des Styrolpolymerteils oder PolyesterteUs (b) eingefiihrt wurde, mit der reaktiven 
&i^pe, wie emer Carboxyi- oder Saureanhydridgruppe, in der Seitenkette des Copolymerteils (a)[ erhalten 

3) Hauptketteninitiationspolymerisationsverfahren. bei dem ein Pfropfcopolymer durch Reaktion einer 
yerbmdung nut emer Struktur, welche eine Polymerisationsinitiationsgruppe, wie eine Peroxydgruppe, in 
die Seitenkette des Styrolpolymerteib (bl) oder Polyesterteils (b2) einfOhrt und den (a) bildeaiden Monome- 
ren, durch die der Copolymeranteil (a) emgefOhrt werden kann, oder durch Reaktion einer Verbindung mit 
emer Struktur, die erne Polymerisierunginitiationsgruppe in der Seitenkette von (a) einfUhrt, mit Styrol und, 
falls nddg, einem anderen copoiymerisierbaren Monomer, erhalten wird 

Das HemeUungsverfahren von (a) ist im wesentlichen das gleiche wie das oben erwahnte Herstellungsverfah- 
ren des Polymers (A). Zum Beispiel ist das Verfahren, bei dem eine mit der am Ende von (b) lokalisierten Gruppe 
reaktive Gruppe, wie eine Carbonjdgruppe oder Saureanhydridgnippe, eingefiihrt wird, das gleiche wie das 
oben erwahnte Herstellungsverf ahren; und zur EinfOhrung einer Saureanhydridgruppe wird (a) vor der Polyme- 
nsiening der (a) -bildenden Monomere durch Copolymerisierung eines Monomers mit einer AnhydridgiupDe 
auf die gleiche Weise wie das Polymer (A) erhahen. ^ 

Verfahren zur EinfOhrung einer Polymerisationsinitiationsgruppe in die Seitenkette von (a) beinhalten, zum 
Beispiel em Verfahren, bei dem ein Hydroperoxyd mh (aX welches eine Saureanhydridgruppe besitzt, reagiert 
wird. 

Die Verbindungen mit emer Struktur zur EinfOhrung der oben erwahnten reaktiven Gnippen an die Enden 
odo- Seitenketten der Styrolpolymerteile (bl) kdnnen mit Hilfe konventioneller Verfahren hergesteflt werden. 

Zum Beispiel wird eine Verbindung mit einer Hydroxylgnq>pe am Ende von 0)1) durch eine Radikalcopoiyme- 
nsiening von Styrol und einem anderen copoiymerisierbaren Monomer m Anwesenheit einer hydrox^gruppen- 
haltigen iCettentransferagens hergestellt ^ -o 

Eine Verbmdung mit einer Hydroxyigruppe am Ende des Polyestertdls (h2) kann ebenso unter Anwendnng 60 
konventiondler Verfahren hergesteDt werden. 

Zum Beispiel wird eme Verbindung mit einer Hydroxalgnippe am Ende von (b2) unter Verwendung einer 
uberschOssigen Menge Polyol (7) hn Kondensationspolymerisationsverfahren von P<^yoI {7) und Polycarbonsau- 
re (8X wdche (b2) bikiet, hergesteDt Eine Verbindung mit einer Methacryloylgruppe am Ende von {b2) kann 
durch Reaktion von Methacrytoj^socyanat mit (b2% welc±es Hydroxyigruppe besitzt, erhalten werden. © 
T> Z2 HersteDung von {b2) mOssen Polyol (7) und Polycarbonsaure (8) nicht notwendigerweise fSr die 
Poiykondensation verwendet werden. Der angestrebte Polyesterteil (b2) kann eb nso durch Verwendung von 
Denvatuivon(7)(wieniedereM nocarbonsaureester, Alkoholat )undDerivatenvon(8)(wieniedereAlkohoI- 
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ester, S^ureanhydride, S^tirehaiide) fur Polykondensad n hergesteOt werden. 

Der erfindungsgem&Be Ladungsregler kann vor der HersteDung des Toners nut einem Tonerbinder ge n riischt 
werden, am als ertindungsgemaBe Tonerbinderzusammensetzung mit ladtingsregelnden Sgenschaften verwen- 
detzu werden. 

Geeignete Tonerbinder umfasscn StyroipotymerCt Polyester, Epoxyharze, Polyolefmep Polyiirethan und 
ahnliche Polymere» die bereits als Ton^binder verwendet werden. 

Geeignete Styrolpolymere umfassen Copotymere des Styrols mit (Meth)acTylaten, Copolymere des Styrols 
mit Dienmonomeren (wie Butadien und Isopren) mid Copolymeren des Styrols mit anderoi cx>polymerisieii)aren 
Monomeren. 

Geeignete Polyester mnfassen Polykondensate aromatischer Dicarbonsauren mit Qzyalkylen&them der Bis- 
phenole. 

Geeignete Epoxydharze umfassen Reakdonsprodukte von aromatischen Diolen und Epichlorhydriden und 
modifizierte Verlnndungen davon. 

Geeignete Polyolefine umfa^en Polyethyien, Polyprop^en, Copolymere des Eth^ens und Propylens mit 
anderen copolymerisierbaren Monomeren. 

Geeignete Polyurethane umfassen eine Polyadditionsverbindung von aromatischem Diisocyanat tmd einem 
Alkylenoxydaddi^ eines aromatischen Diols. 

BeispieOiafte Herstellungsverfahrender erfindungsgemaSen Tonerbinderzusammensetzung umfassen 

(1) ein Verfahren der Polymerisierung der Monomere zur Herstellung der oben erwShnten Tonerbinder in 
Anwesenheit des Ladungsreglers, 

(2) Verfahren der Mischung des Tonerbinders und des Ladungsreglers in einem Losungsmtttel, wie einem 
aromatischen Kohlenwassersto^ (Toluol, Xylol oder ahnlichesX ^er halogenierten Verbindung (Chloro- 
form. Ethylendicfalorid oder ahnlichesX einem Keton (Aceton, Meth^ethylketon oder §hnliches) oder Amid 
(Dimethylformamid) oder Ihnliches. 

(3) Verfahren, bei dem der Tonerbinder und der Ladungsregler thermisch geschmolzen und gemischt 
werden. 

Der erfindungsgemlBe Ladungsregler wird mit einem Tonerbinder und einem Farbstoff gemischt und als 
erfindungsgemaBe Tonerzusammensetcung verwendet. 

Geeignete Beispiele fOr Farbstoffe sind Pigmente und Farbstoffe, die bereits verwendet werden, wie Carbon 
Black, Iron Black, Sudan Black SM, Fffst Yellow G, Benzidine Yellow, Pigment Yellow, India First Orange, 
Irgasine Red, Baranito Aniline Red,Toluidine Red, Carmine FB, Pigment Orange R, Raykired 2G, Rodamine FB^ 
Rodamine B Rake, Methylviolette B Rake, Phtharocyanine Blue, Pigment Blue, Brilliant Green, Phtharocyanine 
Green, Oil Yellow GG, Kayaset YG, Orasol Brown B, Ofl Pink OP und ahnliche. 

Das Polymer ist in der erfindungsgema&en Tonerbinderzusammensetzung und dem elektrofotografisdien 
Toner mit einem Gehalt von allgemein 0,1— 20Gew.%, bevorzugt 03— lOGew.%, bezogen auf den Toner, 
enthalten. 

Wenn der Gehalt an Polymer unter 0,1% liegt, wird die Ladung in dem Toner klein, wenn er Ober 20% liegt, 
wird die Umweltstabilitat des Toners schlechter. 

Der Toner enthalt im allgemdnen 0^1 — 10 Gew.% des Ladungsreglers, 30—95 Gew.% des Tonerbinders und 
0— 15 Gew.% eines Farbstoffes und, faUs ndd& weniger als 60 Gcw. % eines magnetischen Pulvers, bezogen auf 
das Gewicht des Toners. 

Geeignete magnetische Pulver umfassen Pulver stark magnetisdxer Metalle (wie Eisen, Kobalt, NickelX 
Magnedt, Hematit, Ferrit und ahnlidie, wobei diese magnetischen Pulver die Eigenschaften eines Farbstoffes 
besitzen. 

AuBerdem kdnnen verschiedene Zusatzstoffe, z. B. ein Schmiermittel (wie Polytetrafluorethylen, niedermole- 
kulares Polyolefin, Fettsiure oder deren Metallsalz oder AmidX und andere Ladungsregler (wie azofarbstoffhal- 
tiges Metall, SalicylsauremetallsalzX enthalten sein. AuBerdem kOnnen feine Partikel hydrophober koDoidaler 
Kieselerde benutzt werden, um die Fliefieigenschaften des Toners zu verbessem. Der Gehalt an diesen Zusatz- 
stoffen liegt im allgemeinen unter 10 Gew.%, bezogen auf das Gewicht des Toners. 

Bevorzugte Binderzusammensetzungen enthalten: 

(1) diskontinuierfiche Bereiche, die aus wenigstens einem TeO des Ladungsreglers bestehen und 

(2) eine kontinuierliche Phase, die aus wenigstens einem TeD des Tonerbinders besteht 

Der Ladungsregler wird leicfat auf der Oberfliche exponiert, und der Toner kann, sogar wenn nur eine kleine 
Menge Ladungsregler zugegeben wird, im Vergleic^ zu einem Ladungsregler, der mit dem Tonerbinder kompa- 
tibel ist, eine ausreidiende Ladung fief em. 

Die oben erw§hnten Phasen oder Domanen von (1) und (2) kdnnen durch Oberprufung der Existenz der 
Sdmittst lie durch Beobaditung d» Tonerscfanittes mit Hilfe dnes Transmissionselektromikroskoi^ b^timmt 
werden. Ffir eine deutOche OberprOfung der Schnittstelle ist es effektiv, den Schnitt des Toners mit einem 
Hektromikroskop zu untra^udien, nachdem der Sdmitt mit Rutheniumtetraoxyd» Osmiumtetraoxyd oder ahnli- 
chem geKrbt wurde. 

Die besagten Dominen besitzen im allgraieinen eine PardkdgroBe von 0,01— 4 (mi, bevorzugt 0^05 — 2 )im. 
Partikel von mehr als 4 ^m verursadien eine ungenfigende Dispersi nsfahi^eit und eine weitere Ladungsver- 
t ilung, s^echte Transparenz bei Verwendung von Farbtoner, wShrend Partikel v n weniger als 0,01 (im keine 
diskontinuierlichen Bereid&e und Kompatibilitat mit dem Binder bilden. Aus diesem Grund wird der Gehalt an 
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Ladun^gler auf der Oberflachc des Toners kleiner und die Ladung ung nugend. 

grfr^tJelSSKT^^Sdr'^'"^^^^ elektrofotografischen Toner, ist nicht besonders be- 

(1) Knet- imd Pulverisiemngsverf ahren 

J^^T**?*^**'?^**"®"*™ warden in einer trockenen Atmosphare gemischt und eekneteL erob zerfcleinArt ..nrf 
schI.e6h«±nmeinerStrahIn.iWeoderahnnchempulver^ 

femes Pulverm.temerdun±5chmttIichenPartikelgrOBevon5-20^msortieaW^ 

(2) ZusStzliches Mischverf ahren 

Der erfindungsgemaBe Udungsregler wird in einer trockenen Atmosphare mit Partikein nut ebem Diireh 
messer von 5-^0 mn. wefche den Tonerbinder und den Farbstoff beinfa Jten. mit oder oh^e SStSumd 
Kt^dSSrne?^^^ ^"^'^ Erwannung^SS;";^-^? 

(3) PolymerisienmgsverfafareQ 

nom^S^f ^t"^!^*'""^"'^^' Pf'^'stoff und die anderen Komponenten werden in rohem Mo- 
n^t^i^Jf? Tonerbmders dispergiert und gelSst. und in Wasser polymcrisiert. Das Prtxiukt wi,3 gSock^ 
net und derTonernutememDuichmesser von 5-20 nmerhaken. wuki with genocK 

Falls natig, wird der erfindungsgemaBe Toner mit einem Tragerpulver. wie Esenpulver, Nickeloulver Glaskfl- 

K^rZ.^!^'"^^^^^ kann auf das Substrat. wie Papier. PofyesterfUm oder ahnliches. mit emem 

Z,^"""^ W5«»en. Beispielhahe Foierungsverfahren auf das Substrat beinhaJten^i?^^ 

walzeniixierungsverfahren und ein Blitzfixierungsverfahrcn. iwinnajien ein Meiz- 

chfs ve™J2^riea ' ^""^^'^Sler kann ebenso fur FlQssigentwickler und Pulverbcschichtung und ahnli- 

h.^f^tir^^^f^'^'^f'^y'^J'^ Erfmdung kann ein genaueres Verstandnis durch Inbezugnahme auf 
eS^JL^d'^S!n*T'* ««J^58«=J» dem Zweck der Veranschaulichung cfieJef 

euischrankendwirkensolIen,wennmchtanderweitigspeafi2iert u miu mem 

Im folgenden bedeutenTeil(e) Gewichtsteil(e). 

Auswertungsmethoden 
(1) Bestimmung des dielektrischen Verlusttangens [tan S] 

vof ?/ihSl!^^n^'" "T* Hilfe eines AchatraSrsers zu Pulver mit einem durchschnittlichen Durchmesser 

^°A^5S?en"r£;S^''^''^°™^^^^^ 
Apparatur:TR-1100(v(Mi Ando Oenki Co, Ltdi 
Hektrode: SE-43 (von Ando Denld Co, Ltd.). 
Frequenz: 100 kli. 

(2) Bestimmung der WasseraufhahmefShigkeit (%) 

du^l^t^ltZ!:^^"^^"' beschrieben mit Hilfe eines Achatmorsers zu Pulver mit einem 

Dunimesser von hochstens 50 m pulverisiert wonlen ist, werden 2 g des getesteten Pulvere 

SgkeJ^n K% STbJSir '"•P"^'',^ '^'"^ * anschlieBend unter legel^g d^H^lS 

J J- weitere 12 Stunden getrocknet Danach wird das Gewicht wiedenim bestiinnit 

SSSSi bSiSr "^^^ ^""^ Trocknen) z« dem Gewicht vor dim 

(3) Herstellung der Entwickler 

Die Entwkdder wurden durA Mischen von 1 Tefl Toner und 24 Teilen Fenittrager ffir Hektrof tografie. der 
mitSiIikonharzbeschichtetist(FL961-150vonPowderteciLtd.)hergestellt nir nienror u)grane.der 

(4) Bestimmung der elektrostatischen Ladung (gesattigte Ladung) 

unddlt^'lt^^J^'u^'^'^ Bjtwickler wurde bei 23»C miter 50% RJi fOr mindestens 8 Stunden regufiert 
und dimn jede Probe nut emem TerplerechQttelmker. der eine Reibungskraft anw ndet. bei 50 rom fOriewefls 
T^^r^A ^'^•'•2?«>und 120 Mmutenger^unddieeletolLatische A£u5S&Zd^^^ 
t.S^a£^«i^ea.S?eS£t*'*^'''"^^ der elektrostatisch^Sl^ding beobachtet 
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AusrQsttmg fur diese Messung: AusstromverfahreniadungsmeBapparatiir (von Toshiba Oiemical Co, Ltd). 

(5) Beredmungskriterien fur die Ladungsgeschwindigkeit 

In Oberdnsdmmung mit den bigen Ergebnissen der gemessenen Ladungsmenge wurde die Ladungsge- 
schwindigkeit genia£ foigender Kriterien b^timmt: 

A: Do- Ruhrzdtramn unter Verwendung ciner Reibungskraft betragt weniger als 7 Minuten, wenn die 
Ladung 80% d& gesattigten Ladung erreichL 

B: Der RQhrzeitraum unter Vo^radung einer Reibungskraft betrigt 7—20 Minuten. 

C: Der Riihrzeitraum unter Verwendung dncr Reibungskraft betragt 20—60 Minuten. 

D: Der Riihrzeitraum unter Verwendung einer Reibungsb^ betragt mehr als 60 Minuten. 

(6) Bestimmung der Abh^ngigkeit von den UmweltverhSltnissen 

Nachdem die Feuchtigkeit der obigen Entwickler bei hoher Ten^eratur und hoher Feuchtigkeit und niedriger 
Temperatur und niedriger Feuchtigkeit reguliert wurde, wiid die elektrostatische Aufladung dieser Proben 
gemessen. 

Niedrige Temperatur und geringe Feuditigkeit: 10**C; 40% RJL 
Hohe Temperatur und hohc Feuchtigkeit: aS** 0,85% RJL 

Bewertungskriterien 

Die Anderung der Menge an elektrostatischer Ladung bei niedriger Temperatur und niedriger Feuchtigkeit 
und hoher Temperatur und hoher Feuchtigkeit ist A: klein, B: mitteL C: groB. 

(7) Bestinmiung der LadungsverteQung 

Die Feuchtigkeit der obigen Entwickler wird auf 23*C und 50% RJL fOr mindestens 8 Stunden eingesteUt und 
die Proben mit einem Terplerschuttelnuxer unter Verwendung einer Reibungskraft bei 50 r^jjn. 20 Minuten 
gemixt und dann die Ladungsverteilung gemessen. 

Ausriistung: Ladungsverteflung der Partikehestapparatur (EST-1, von Hosokawa Micron, Co, Ltd) 

Bewertungskriterien 

A: Die Ladungsmengenverteilung ist eng. 
B: Die LadungsmengenverteQung ist mittcL 
C: Die Ladungsmengenverteilung ist weit 

(8) Kopiertest 

Ein kontmuierlicher Kopiertest der obigen Entwickler wurde mit einem Kopierer zur Bewertung durchge- 
fuhrt. 

Negadv gcladcner elektrofotografischer Kopierer, welcher selensensibilisiertes Material vcrwcndcL Die 
verfugbare Anzahl von Papier fur kontinuierliches Kopieren betr§gt 20.000. 

Bewertungskriterien 

A: Das auf das Papier kopierte BDd ist nach 20.000 Blattem kontinuierlichen Kopierens guL 

B: Nach kontmuierlichem Kopieren von 20.000 Bittern wird eine leichte Verschlechterung des auf das Papier 
kopierten Bildes beobachtet. 

C: Nach kontinuierlichem Kopieren von 20.000 Blattem wird cine off ensichtliche Verschlechterung des auf 
das Papier kopierten Bildes beobachtet 

D: Das kopierte Bild ist von Anfang des Kopierens an schledit 

(9) BewertuQg der Transparenz 

Die Tonerbinder und Ladungsre^er werden ohne Zugabe der Farben, Farbmittel und niedermolekularen 
Poiypropylens geknetet und die gekneteten Proben mit einem Schmelzindexer in zylindrischen KQgelcfaen von 
ungef^ 5 mm geformt und die Transparenz der Kug Ichen visuell bewerteL 

Bewertungskriterien 

A: Transparent 

B:Ieidittrube 

C:trOb in weiBer Farbe 
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BeispielAl 

^ii'f^^l:"^ ^?!?' "^^J^ T«^.* MiaAung von 1-Alkenen von C12- 14/Malein^urcanhydridcopoly- 
• ^S?'"'^ Chemcal Industries, Ltd.) und 307 Tefle m-Nhroanflin zur Bildung eines Imids 4s4 
IS (AI^^SS."^" abdestflUert und der erfindungsgemaBe Udungsreg- - 

BeispieIA2 

.JZ'^fA^ °^ dem Untenchicd wiederhok, daB 360 Tefle 3,4-Dichloranilm aosteOe von m-Nitroanain lo 
verwaidetwunlen;e$wurde der erfindungsgemaBe Ladiingsre^er(A2)erhaIten. 

BeispielA3 

/i>i°f^!^''°''f?,«^n'^'^!2 "^""^ M«*"nS von 1-Alkenen von C12- 14/Maleiiianhydrid-Copolymer is 
tSbve^^'SJ Perfluoralkyiethanol (Clemmox FA-M[C10up] von Japan Mectron Co, UdTsSJ 

Dann wurden 256 Tefle m-Nitroanflin zur Bfldong eines Imlds zugesetzt und 5 Std. unter Entfemen von 
ZiSt^^'^'' abdestiUiert; es wurde der Ladungsrcgler (A3) gemSB ErfindiSJ 



20 



Beispiel A4 



25 



30 



fS^° AutoUavM wTirten 800 Telle der Mischung von 1-Alkenen von C12- 14/Maleinanhydrid-Copolymer 
(PA-124. von Miteubishi Chemical Industries. Ltd) und 200 Tefle Styrol in Gegenwart von 0.4 TeilenwSSS^ 
tyIperoxydalsIn,uatoren,gegeben.bei80-Cpfropfpo 

anS^^^wL^^* ™* dem Unterschied wiederholt, dafi 809 Tefle des zuvor erhalltenen lUpfpoIymers (1) 
ansteUe der Mischung von l-AIkenen von C12-14/Malcinanhydrid-Copolymer (PA-124) verwendrt wukIb- « 
wurdeder Ladungsregler (A4)gemaB Erfindungerhalten. ^ ' verwendet wurde, es 

Beispiel A5 

v/™ ^h"" ^"P'";"^ A-Propyleno;qyd (2-Moladdukt) und 348 Tefle Terephthalsaure wurden bei 230»C unter 
m^frTM 71"? D'butylzmnoxyd als Katalysator polykondensiert; es wurde ein PolySer (17^5 
eSc™ Molekulargewicht (Gewichtsmittel) von 6.000 und einer Hydroxylzahl von 20 mg KOH/g 35 

^P?fi^*f«<f? W T?"" TV^^ Mischung von 1-Alkenen von C12-14/Maleinanbydrid-Copolymer 
hdbVJi^teS I'o'ye«ers (1) und 130 Teile Perfluoralkylethanol (Cheminox FA-M[C10up]) ub^SsS 

hJi?.THl!^!^fJ^t''i''?*.!5'^'-S°"^ zugesetzt. um fiber 5 Std. unter Entfemung von Wasser ein Imid zu 
bJden;dannwurdeXylolabdestaiiert;eswurdederUdungsregler(A5)gemaBErfindangerhalten. 

Beispiel A6 

fl ^ ^^^,'^1'^''^^°"^'^^°^^ *™ Siedepunkt wurden 508 Teile m-Nitrophenytaaleimid. 412 Tefle Per- 
; ,^^„'*^'"*'*;'°^* (Chemujox FAMAC-C8; von Japan Mectron Co, Ui) Sso Tefle 2 AcrylaS- 
^n^rl^iS^^^r - Verwendung von Di-tert-butyiperoxyd als Initiator uber 8 Std. polymerisiert; 
dann wurde DMFabdestdIiert:es wurde der Ladungsregler (A6)gemaBErfindungeriialtea 

Beispiel A7 

D wurde mit dem Unterschied wiederfaolt, daB 457 Tefle 3.4-DichloiphenylmaIeimid, 503 Teile 

^^^?4?S5^''W^*'**S?^V*^'*^J*"*'^^*^™^^^^Styrols^^ 

« ifif T PerfluorattyleAj^ethacrylat und 2-AcfyIanrid-2-n.etliylpropansulfonsaure verwendet ^mrden- 
es wurdeder Ladungsre^er(A7)geniaBErfindung«-halten. cuciwuroen. 

Beispiel A8 

wurden ru 500 Teilen des Ladungsreglers (A7) gegeben; unter Verwendung von 
, «v "ber 4 Std pfropfpolymerisiert; anschlieBend wurde DMF abdesSiert; 

s wurde der Ladungsregi r(AS)gemaB Erfindungeriialten. 

Beispiel A9 

«i.f!!P\f "^f '^v, dem Unterschied wiederholt. daS 960 Tefle 3,4-Dichloiphenylmaleinud 40 Tefle 
Styrobiflfo^aure (Natnumsab) anstefle von m-Nitrophenylmaleimid. Perfluoralkyleiylmethaaylat und 
^AaTiaimd-2-methyIpropansulfonsaurc verwendet wurde; es wurd der Ladungsregler (A9) gemSfi &flndung 
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Beisptel AlO 

In Methyietfaylketon (MEK) wurden 511 Teiie Perflu ralkylethylaoylat (FLUOWET AC-812 von Hoechst 
Industries Co^ Ltd.) und 223 Telle Itakonanfaydrid unter Verwendung von 50 TeUen Aza-bis*isobtttyromtnl als 
ein Initiator fQr 4 Std. polymerisiert; es wurde ein Copolymer (1) mit einem mitderen Molekulargewicht 
(GewichtsmitteO laOOO eriialten. 

In einen Autoklaven wurden 800 Teile d^ Copolymers (1) und 1 JOOO Teile Styrol in Gegenwart von Di-tert-bu* 
tylperoxyd als Initiator eingebrs^t; es wurde 4 Std bei 180**C pfropfpoiymerisiert; dann wurde MEK unter 
vennindertem Druck abdestOliert; es wurde ein Pfropfpolymer (2) ^aJten. 

262 Teile 3>4-DichloraniIin, 37 Te3e p-Aminobenzolsulfonsaurenatriumsalz und DMF wurden zu 1734 Teflen 
des Pfropfcopolymers (2) zugegebra und fiber 8 Std. in DMF am Sedepunkt zu einem Imid umgesetzt; dann 
wurde DMF abdestilliert; es wurde der Ladungsregler (AlO) gemaB Erflndung eiiialten. 

Beispiel All 

In DMF wurden 912 Teile Perfluoralkylethylmethacrylat (Cheminox FAMAC-C8) und 88 Telle des Natrium- 
saizes von Styrolsulfonsiure unter Verwendung von Azo*bis-isobutyronitril als Initiator fiber 4 Std. in DMF am 
Siedepunkt polymerisiert; dann wurde DMF abdestilliert; es wurde der Ladungsregler (All) gemafi ErHndung 
erhalten. 

Beispiel A12 

Beispiel A6 wurde mit dem Unterschied wiederbolt, daS 476 Teile 3,4-Dichlorphenylmaldmtd und 524 Teile 
Perfluoralkylethylmethacrylat ansteUe von m-Nitrophenylmaleimid. 412 Teilen Perfluoralkylethylmethacrylat 
und 2-Acryiamid-2-methylpropansulfons§ure verwendet wurden, um Copolymer (1) zu eriialten. 

200 Teile Perfluoroktansulf onsiurenatriumsalz wurden dem Copolymer (1 ) zugesetzt und gleichfdnnig gel5st; 
dann wurde DMF abdestilliert; es wurde der Ladungsregler (A 12) gem^ Erfindung erhalten. 

Beispiel A13 

Beispiel A6 wurde mil dem Unterschied wiederholt, daB 1.000 Teile 3,4-Dichlorphenylmaleimid alleine anstelle 
von m-Nitrophenylmaleimid, PerfluoralkylethylmetliacTylat und 2-Acrylan3id-2-met}Tylpropan5ulfonsaure ver- 
wendet wurden, um Homopolymer (1) zu erhalten. 

200 Teile Bariumsalz der Perfluoroktansulfons§ure wurden dem Homopolymer (1) zugesetzt und gleichformlg 
geldst; dann wurde DMF abdestilliert; es wurde der Ladungsregler (A13) gemiB Erfindung erhalten. 

Vergleichsbeispiel CAl 

Beispiel Al wurde mit dem Unterschied wiederholt» daB 243 Teile m-Aminophenol anstelle von m-Nitroanilin 
zum Erhalt des Ladungsreglers (CAl) zum Vergleich verwendet wurden. 

Vergleichsbeispiel CA2 

In einer Mischung von Toluol und Methanol wurden 920 Telle Styrol und 80 Teile 2-Acrylamid-2-methyIpro- 
pansulfons^ure unter Verwendung von Azo-bis-isobutyronitril als Initiator fiber 8 Std. polymerisiert; dann 
wurde L5sungsmitte] unter vennindertem Druck abgezogen; es wurde der Landungsregler (CA2) fur Ver- 
gleichszwecke erhalten. 

Vergleichsbeispiel CA3 

In siedendem DMF wurden 912 Telle Styrol und 88 Teile Natriumsalz von Styrolsulfonsaure unter Verwen- 
dung von azobis-Isobutyronitril als ein Initiator fiber 4 Std. polymerisiert; dann wurde DMF unter vennindertem 
Druck abgezogen* wobei der Ladungsre^er (CA3) ffir Vergieidiszwecke erhalten wurde. 

Vergleidisbeispiel CA4 

In siedendem Toluol wurden 1000 Teile Pcrfluoralkylcthylmethacr^t unter Verwendung von Azo-bis-Isobu- 
tyronitrQ als ein Initiator fiber 4 Std. polymerisiert; dann wurde Toluol unter vermindenem Druck abgezogen; es 
wurde der Ladungsregler (CA4) ffir Vergleichszwecke erhalten. 

Vergleidisb ispielCAS 

Beispiel All wurde mit dem Unterschied wiederholt, daB 721 Teile Perfluoralkylethyhnethacrylat und 278 
Teile Natriumsalz von Stsrrolsulfonsaure anstelle von 912 Teilen Perfluoralkyletbylmethacrylat und 88 Teilen 
Natriumsalz von Styrolsulfonsaure verwendet werden; es wurde der Ladungsregler (CA5) fur Vergletchszwedc 
erhahen. 
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Vergleichsbeispiel CA6 

Natriumsak von Perfluoroktansulfonsaure wurde als I^iffigsregler(CA6) fur Verglekhszwecke verwcnd t 

TabeHe 1 ^ 



Ladungsregler dielektrischer 



Wasserabsorpt ions - 



Nr, 


Vearlns t fc ancrerLs 
[tan 6] 


vermogen 


(Al) 


0.012 


0.7 


(A2) 


0.010 


0.6 


(A3) 


0.014 


0.6 


(A4) 


0.009 


0.5 


(AS) 


0.013 


0.8 


(A6} 


0-015 


1.7 


(A7) 


0.039 


1.5 


(A8) 


0.017 


0.9 


(A9) 


0.016 


1.6 


(AlO) 


0.015 


0.9 


(All) 


0.050 


1.6 


(A12) 


0.088 


1.3 


(A13) 


0.084 


0.9 



10 



15 



20 



30 



35 



(CAl) 
(CA2) 

(ca3) 

(CA4) 
(CAS) 
(CA6) 



0.007 
0.006 
0 . 006 
0.007 
0.420 



3.1 
4.3 
5.7 
0.1 
8.4 
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BeispielBl * 

^-UJ^^" '^".^^""efe^e" (A4) und LOOO TeUe eines styrolischen Tonerbinders (Kmer UNI-300a von 
?«7 K^J°^ Industnes. Ltd.) wurden in Toluol geldst und gemischt. Nach Entfemuni des Toluok wuScT 
Tonerbmderzusanimenset2ung(Bl)gemfiB&ftidungerhaltea « loiuois wumcoic ^ 

Bei^iel B2 

TiS^lilk^.l:!^''''^^^^^^^^ l-OOOTefle eines styroKschenTonerbinden (Himer UNI-3000) wuixlen in 
^dSiSif'""**- die TonerbinderaiLnmensetzung (B2) gem^ « 

Pa^SS Tonerbinderausammens tzung (B2) mit Rirtheniumtetraoxyd wuiden etwa 1 (un disperaierte 

IS?^^ T T^js^spo-^elektromikroskops CTEM) beobachtet In Obereinstimnumg L Hui ^LhS! 
3000 wurde jedoch keineriei Enstenz dispergierter Paitikel beobachtet un rum 

Beispiel B3 ® 
Unter Verwendung v n 2 TeBen Dibutylzinnoxyd als Katalysator wuiden 417 Teflen Bisphenol A-Propylen- 

13 



10 



15 



DE 196 11 731 Al 

oJcyd-2-MoIaddukt, 341 TeUe Bisphen l-A-EthyIenoxyd.2-MoIaddiikt und 310 Tdle TereohdialsSure kondensa 
?el)'^SSSiS."^' ^ Polyestertonerbinder (,) nut einem nuttleren MorelSSJSf(^SS" 

dliJ^^^f^ Uduiigsregier(A7) und liXWTeae des T nerbinders (1) wurden gemaB Bdspiel 82 vermischt. urn 
dieT nerbindCTzusanimenset2ung(B3)gemaaEriindungzuerfcalten. -cvcnniscni,um 
Etwa 2 |im dispergierter Partikel wurden mit dnem TEM beobaditet 

Beispiele Tl bis T4 und Veigleidisbeispide CTl 
Der jweiDge Tonor wurde hergestent. wobd als Komponenten jeder Ladungsregler fTefle^ eemlB Tabefle 2 

Komponenten mit dnem Henschelmisdier (FMIOB. von Mitsu^e KakojM, Ltd.) 
genuscfat und dann nut emem Zwiffingssdmiubenextnider (PCM-SO^ von Ikegai, Ltd) eeknetet leSs der 
"l^^^^Z^^.^ "^""^ ™» Su^rsonicjet MiU lSS jS^SnJ^^ i^^l 

wS« J'iJ? " P"»vens.ert und dann mit einem Luftstromklassifikator (MDS-1. Von JaS? pSeSSS? 
mwm -Ji^'rSI.T e^P'^verten Produkt einer PartikelgrtBe von 5 bis 20ni, nSmuS^dem Tbie? 
. S^T£lfSlST^^?iiSJr?S'elJr' ^"^'^ Ve^leid^ecke klassififi Die Bewertung de" 

BeispielTS 

Beispiel Tlwurfe mit dem Unterschied wiederholt, daB 1.040 Teile der Tonerbinderaisammensetzim^r (nW 
(T5)gemaBErfmdungerhaIteiLDieBewertungderErgebnissewirdm 

Beispiele T5— T13 und Vergleichsbeispiele CT2— CTB 

^ w.SlT''^ r^^^ wiederholt. daB ansteUe von 80 Teilen RuB 50 Teile verwendet 

wurden; es wurde der Toner (T6)-Cri3 gemaB Erfindung und der Toner (Cre)-(Cra) zu Verrfefcl^^^^^^^^ 
eriialten. Die Bewertung der Ergebnisse wird in TabeDe 2 wiedergegebea ^ ^ vergieichszwecken 

^ Beispiel Ti4 

anftJuTvirflSiS^ Unterschied wiederholt, daB 1.020 TeUe der Tonerbinderzusammensetzung (B2) 
mircrt^^ft p!^^ UNI.3000 und ohne Zusetzen eines Ladungsreglers verwendet wurden; es wurde der Ton r 
(Tl4)gcmaBErfindungerhalteaDieBewertungderErgebnissewirdinTabene2wie^^^ 
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TabeUe2 










Toaer' La daingsreglsr- 


















*2 


^3 


u 


#5 J 


^ T I ^ f A 1 ^ 

vlAy \ Ai J 


2d 




B 


A 


A 


B 


(T2) fA5>^ 








A 


A 


10 

B 


\ I V AO J 








A 


A 


A 


fTA > r i ^ ^ 


30 


-24 


H 


A 
A 


■ 

a 


A 


Kio) CBl) 


1040 


-23 


fi 


k 

A 


A 


A 


(T6) (AS) 


10 




D 

0 


D 

D 


S 


A ^ 


(T7) (A7) 


10 


— 9 1 


A 


A 


B 




(T8) (A8) 


20 




• 

A 


A 


A 


A 


(T9; (A9) 


10 


— 7 fl 


D 


A 


5 


A 


(TIO) (AIO) 


20 


— 9 9 

ii ^ 


A 


A 


A 


A 30 


(Til) (All) 


10 




A 

A 


B 


S 


A 


(T12) (A12) 


10 


I 


A 


A 


6 


A 35 


CT13) (A13) 


10 




A 


A 


fi 


B 


(T14) (B2) 


1020 


-21 


A 


A 


A 


A « 


tCTl; (CAl) 


30 


-13 


C 


B 


A 


D 


(CT2) CCA2) 


50 


-18 


c 


r 


1 

A 


W 45 


(CT3) (CAS) 


10 


• 1 1 




C 


B 


D 


. (CTO (CA4) 


10 


-10 


c 




a 


" 50 


(CAS) 


10 


-12 


A 


C 


c 


D 


(CTS) CCA6) 


10 


-II 


A 


c 


o 


55 


(CT7) (CA4)/CCA2)iO/30 


-17 


C 


c 


B 


C 


(CT8) Sncfallt 


- 9 


D 


c 


B 





•l:G«attigte Ladung OiC/g) 
J2: Ladungsgesdiwmdigkeit 

•5:Kopierte$t 



65 
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BeispieleTlS— T19 
(HerstellungvonT nem) 

' mem^SSd'^SjJSS^o^S ^i"""'^' A-Propylenoxyd-2.MoL.Addukt und 104 Teflen Tn- 
jcaicnoneroinaer (2) mit einem Erweichungspunkt von 127«C erhalten. 

(HersteOung von Tonera und Bewertung) 

TabeUeS 



20 





To'aer 
Nr. 


Ifadung-sreglez- 
Nr. Mengs (Telle) 


»1 


*2 


*3 


*4 


*5 


25 




















(T15) 


(A3) 


25 


-27 


B 


A 


B 


B 


30 


(T16) 


(A5) 


30 


-24 


B 


A 


A 


B 




CT17) 


(A7) 


10 


-20 


A 


A 


B 


A 


35 


CT18) 


(AID) 


20 


-21 


A 


A 


A 


A 




(Ti9) 


(A12) 


10 


-18 


A 


A 


B 


A 



40 



*lr Gasattigte Laduag (^C/g-) 
45 *2: I*adungsgeschwiiidigkeit 

*3: Temperatur-ZFeuciitiigkeitsabliangigkeit der elektrischen 
I*adungsaienge 

50 I^adungsverteilung 
*Sr Zopiertest 



55 



60 



BeispieleT20 



t^if Unterschied wiederhok, daB 1.000 Polyestertonerbinder f 11 40 Teile des Farbmit 



Bebpiele T21 



T ^SSSSPrn'^* S^* V"*"'*^^ wiedertoh. daB Tonerbindemisammensetzung (B3) ansteUe von 
es l^tSgll^t^ »-«Zugabevon I^dungsreglerverwendetwurde;esw»dederToS^S^ 
Die Ergebnisse werden in TabeDe 4 wiedergegeben. 
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TabeIIe4 



Toner r-adungsxegler * i - 2 * 3 
Nr." Menge CTeile) 

CT20) (AlO) 20 -22 A A 

(T2I) (B3) 1020 -20 A A 



*1: Gesatnigte Ladung (/tC/g-) 
*2i Ladungsgescliwindigkeit: 

*3: Temperatur-XFeuchtigkeitsabhangigkeit der elektrischen 

Ladimgsinezige 

*4: LadtmgaverteilTing 

*5 : Transpa-renz 



PatentansprOche 

1. Ladungs-egJer fur einen Toner mit Gehalt an einem Polymer eines ethylenisch ungesattigten Monomers, 
wobei das Polymer einen dielektrisdien Verlusttangens [tan 5] bei 100 kHz von 0,008 biy 03 und eine 
Wasserabsorptionsvermogen von hochstens 10 Gew.% aufweist und entweder 

(1) ein Polymer (Al) eines Monomers (1) mit einem aromatischen Ring ist, der mit mindestens einer 
elektronenanziehenden Gruppe PQ wie einem Halogenatom. einer Nitro- oder Cyangruppe substitu- 
iert ist; und/oder 

(2) ein Copolymer (A2) eines Monomers (2) mit einer organlschen Sauregruppe oder deren Salz mit 
einem andereo Monomer. 

2. Ladungsregier nach Anspmch 1. wobei das Polymer (Al) mindestens 5 Gew.% Einheiten des Monomere 
(l)enthalt 

3. Ladungsregier nach Anspruch 2, wobd das Monomer (1) eines der eth^enisdi ungesattigten Monomere 
Styrol. einen aromatischen Ring enthaltendes Maleimid, einen aromatischen Ring enthaltendes Itakonimid, 
euien aromatischen Ring enthaltendes Acrjiat oder Methacrylat, einen aromatischen Ring enthaltendes 
Acryfamid oder Methacrylamid und/oder einen aromatischen Ring enthaltender Vinylather ist, wobei der 
aromatische Ring des Monomers mit einer elektronenanziehenden Gruppe (X) substituiert ist. 

4. Ladungsregier nach Anspruch 2, wobei das Monomer (1) ein Phenylmaleimid oder Phenylitakonimid ist. 
wobei deren aromatisdier Ring mit einer elektronenanziehenden Gruppe (X) substituiert ist 

5. Ladungsregier nach Anspruch 2, wobei das Polymer (Al) zusatzlich 0,1 bis 20 Gew,% von Einheiten eines 
Monomers (2) mit einer organisdien Sauregruppe oder deren Salz enthalt 

6. Ladungsregier nach Anspruch 2, wobei das Polymer (Al) zusatzlich Einhdten eines der Monomeren (3) 
perfluoralkylgruppenhaltiges Monomer und/oder silikongruppenhaldges Monomer enthalt. 

7. Ladungsre^er nach Anspruch 5, wobei das Polymer (Al) zusatzlich Einheiten ebes der Monomeren (3) 
perfluoralkylgruppenhaltiges Monomer und/oder silikongruppenhaltiges Monomer enthalt 

8. Ladungsregier nach Anspruch 7, wobei die Einheiten des Monomers (3) in Mengen von 10 bis 94 Gew.% 
enthalten sind. 

9. Ladungsregier nach Anspruch 1, wobei das Copolymer {A2) 0,1 bis 20 Gew.% Enheiten des Monomers 
(2) mit 80 bis 993 Gew.% Einheiten anderer Monomere enthalt 

10. Ladungsregier nach Anspruch 9, wobei die organische Saure Sulfonsaure, Sulfaminsaure, Sauresulfat, 
Carbonsaure und/oder SSureph spfaatist 

1 1. Ladungsregier nach Anspnidi 9, wobd die organische Saure SuIfonsSure ist 

12. Ladungsregier nach Anspruch 9, wobei das Monomer (2) in Salz ines Monom rep, das aromatische 
Sulfonsauregruppe enthalt, ist 

13. Ladungsregl r nach Anspruch 9. wobei cfie Sulfonsaure eine Styrolsulf ns§ure, Sulfophenyiacrylanud, 
Suifophenylmaleimid und Sulfophenylitakonimid ist 

14. Ladungsregier nach Anspruch 9^ wobei das Salz ein Alkalimetallsalz, em AlkalierdmetallsalA ein Amm- 
und/oder Ammoniumsalz ist 

15. Ladungsregier nach Ansprudi 9, wobei das andere Monomer ein perflu ralkylgruppenhaitiges Mono- 
mer und/oder ein silikongruppenhaltiges Monomer ist 
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intJSr^'^^"^' Po'y™- ein Copolymer (AB) enthil, wobd das Copolymer 

S^Sl^SlSVtS^^S?^^ (Al) und/cder Copolymer (A2) und einen Poly- 

(b)bto^Jodcrpf„.pSS3 m^Tc^^^ 

i^n'iSSjSo^^'-* -''^ ^-'y-^ - -"'ere. Molekula^ewicht (GewichtsmitteO 
aufweisen. ^ ' mnieres Molekulargewicht (Gewiditsmittel) von IDOO-SOaooo 

22. To,»r ..cb Ampracha, T^j£!°i^'*'?«°r«''r A.»pn.ch I. 
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